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Technicka zprava

1. Uvodni ¢ast
Soucésti nového Univerzitniho kampusu je dokumentace elektroinstalace silnoproudych roz-
vodu pro pavilon AS.
1.1.Rozsah dokumentace
Predmétem této dokumentace skuteéného provedeni je vnitini silnoprouda elektroinstalace,
zejména:
e rozvodna nn
e podruzné rozvadéce nn
e napgjeci rozvody
osvétleni hlavni
osvétleni nouzové
zasuvkové rozvody
Spotifebicové rozvody

Predmétem této projektové dokumentace neni:
e navrh sdélovacich, signaliza¢nich a zabezpe€ovacich zatizeni
e navrh méfeni a regulace
e technologické rozvody a technologické rozvadéce
e hromosvod, uzemnéni

1.2.Pouzité predpisy a normy

Dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy a normami, CSN a katalogy el. zafizeni
platnymi v dob¢ jejiho zpracovani.

1.3.Podklady pro zpracovani projektu

kniha mistnosti

dokumentace pro vybér dodavatele

stavebni dispozice

pozadavky projektantli ostatnich profesi

kniha mistnosti

zakresleni skutecného stavu dodavatelskou firmou

2. Z.4akladni technické udaje

2.1.Rozvodna soustava

na strané nn : 3PEN, 50Hz, 230/400V/TN-C-S

1PEN, 50Hz, 230V/TN-S (ovladaci obvody)
na strané mn : 230V, 50Hz, 24V/IT (obvody napajené z M+R)
z tsttedny NO CEAG: 230V, 50Hz/IT, 216V=/IT v nouzovém rezimu
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2.2.0chrana pied tirazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41

na stran¢ nn : samoc¢innym odpojenim od zdroje dle ¢l. 413.1.3
412  Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti (pfi normalnim provozu)
412.1 Ochrana izolaci Zivych Casti
412.2 Ochrana kryty nebo piepazkami
412.5 Doplikova ochrana proudovym chrani¢em
413  Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti (v ptipadé poruchy)

413.1 Ochrana samo¢innym odpojenim od zdroje
413.1.3 Ochrana v sitich TN
413.1.6 Doplnujici pospojovani

na strané¢ mn : malym napétim ,,SELV* dle ¢l. 411.1

2.3.0chrana pi'ed piepétim dle CSN 33 2000-4-443

se navrhuje tfistupiiova. Na vstupu do hl. rozvadéce 8RH se osadi pfepét'ova ochrana I. typu
Podruzné rozvadéce na podlazich budou opatfeny piepétovymi ochranami II. typu. Ve vybra-
nych zasuvkéach budou zabudovany piepétové ochrany III. typu.

2.4. Kompenzace jalové el. energie

Kompenzace je feSena jako centralni (celkovy odebirany vykon kondenzatorovym rozvade-
¢em 8RC). Dle podkladii od ostatnich profesi je nami vypocteny vykon instalovanych kon-
denzéatord 90kVAr. Vzhledem k tomu, ze vykon kondenzatori na DVD (pfedchozim stupni
dokumentace) je 120kV Ar, bude v rozvadéci prostorova rezerva vykonu instalovanych kon-
denzatort 30kVAr.

2.5.Vnéjsi vlivy_dle CSN 33 2000-3

Byly uréeny komisi projektanta dne 13.dubna 2007 viz ,,Protokol o uréeni vné&jsich vliva“ .

2.6.Zdroj nepreruSovaného napajeni

Je navrzen zdroj UPS o vykonu 30kVA/10min. pro napajeni zasuvek k tomu urc¢enych (oran-
Zova barva) a vybranych zatizeni. Pfedpokladem je, Ze na téchto rozvodech budou ptipojeny
pfevazné laboratorni piistroje a vypocetni technika. Hlavni rozvody umozinuji rozvod el.
energie pro UPS az do vykonu 45kVA.

3. Popis resSeni

3.1.Zpisob napajeni, zplisob méreni
Zdrojem napéjeni jsou ptivodni kabely pfivedené multikanaly z energocentra. Tyto kabely a
nadtfazeny systém, v¢. trafostanice a zalozniho zdroje, jsou soucasti jinych PS.
Podruzné méteni el. energie je provedeno na ptivodu do pavilonu (v rozvadéci 8RH a 8RU), a
hodnoty jsou ptes impulsni vystup digitalnich elektromérti predavany do MaR.

C.dok.: UKB-1-DSP-D -304-10 - 001 - 08 3/22



SO Il — 304 Pavilon A8 10. ELEKTROINSTALACE
Technicka zprava

3.2.Rozvodna NN
Rozvodna je rozdélena do dvou mistnosti. M.¢. 1S06 bude slouzit jako hlavni rozvodna, a od
ni pozarné odd€lena bude rozvodna pro pozarné dulezité obvody (m.¢. 1S25).

Hlavni rozvodna (m.¢. 1S06)

V této rozvodné budou umistény tyto zatizeni:
e hlavni rozvadé¢ nn 8RH (400V, 800A, 5poli, skiinovy-1P20)
e kompenzacni rozvadec 8RC (400V, 90kV Ar, skiinovy-1P20)
e zilohovany rozvadé¢ nn 8RHN (400V, 63A, skiinovy -1P20)

Rozvodna PO (m.¢€. 1S08)

V této rozvodné budou umistény tyto zafizeni:
e pozarni rozvadéc nn 8RU (400V, 63A, nasténny-1P20)
e centrala NO 8NO (se zalohovanim z akubaterii po dobu min. 1 hod.)

Nouzové vypinani

Pro nouzové vypnuti bude na kazdém rozvadéci osazeno nouzové tlacitko (,,htib*), kterym
bude moZzno vypnout ptislusny rozvadéc¢. Toto vypnuti bude pfistupno pouze obsluze (umis-
téni za zam¢enymi dveimi).

Pro nouzové vypnuti laboratoti bude u jejich vstupnich dveti umisténo tlacitko (za sklem),
toto bude vypinat. Pokud je toto tlacitko pouzito pro jednu samostatnou laboratot, bude umis-
téno v laboratofi u vchodovych dvefi. V ptipadé, Ze bude urceno pro vypnuti skupiny labora-
tofi, bude umistén na chodbé¢, v blizkosti vypinanych prostora.

3.3.Podruzné rozvadéce nn

Oznaceni Podlazi Provedeni | Ugel

8RMO01.1 |1.PP Nasténny | Strojovna VZT

8RM01.2 |1.PP Nésténny | Vymenikova stanice

8RMS11 |1.NP Skifiovy | ..EtdZovy* rozvad&g

8RMS21  |2.NP Skiifiovy  |..EtdZovy* rozvad&s

8RMS22  |2.NP Skifiovy | ..EtdZovy* rozvad&g

8RMS31  |3.NP Skiifiovy  |..EtdZovy* rozvad&s

8RMS32  |3.NP Skifiovy | ..EtdZovy* rozvad&s

8RM4 STRECHA Skiitiovy | VZT

8DT401 STRECHA - Soucast dodavky zdroje chladu

3.4.Napajeci rozvody

Resi propojeni hlavniho rozvadége nn s podruznymi. Provedou se kabely CYKY a jsou odpo-
vidajicim zpisobem uloZeny. Stoupacky na kabelovych rostech, vodorovné rozvody v kabe-
lovych Zlabech (FeZn). Struktura rozvodi viz ,,Pfehledové schéma®. Pfechod kabelovych tras
ptes CHUC je proveden kabelovym Zlabem MARS. Do kabelového Zlabu se ulozi kabely ty-
pu CYKY a rezervni chrani¢ka zabalené v protipozarni folii. Prostupy mezi pozarnimi tseky
Jjsou opatieny protipozarnimi ucpavkami.
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Horizontalni kabelové trasy jsou provedeny zlaby MARS rozmérta 62/50 az 250/100 mm,
vertikalni stoupaci trasy pomoci kabelovych rosti KNz. Kotveni zlabti pomoci zavitovych
ty¢i do zb stropti, kotveni stoupacich rostli pfimo do nosnych zdi stoupacek kovovou hmoz-
dinkou.

Pozarné diilezité rozvody jsou ve stupackéch na spol. Zebficich s ostatni instalaci a budou
prostorove oddéleny. Ve vodorovnych trasach budou upevnény samostatné na kovovych pii-
chytkach v¢. kovové hmozdinky.

3.5.0svétleni hlavni

Je provedeno svitidly zafivkovymi a zarovkovymi (z¢asti kompaktni zafivky) na intenzitu dle
charakteru pracovnich ¢innosti a tcelu osvétlovanych prostort. Musi spliiovat pozadavky na
hladinu osvétleni dle CSN EN 12464-1 a pozadavky investora:

= Jaboratofe, seminarni mistnosti 500 Ix
= kancelaie 400 Ix
» provozni mistnosti 200 Ix
» komunikac¢ni zony, sklady 100 Ix
= schodisté 150 Ix

Zakladni udaje o svitidlech viz ,,Legenda* v.¢. — UKB-1-RD-D-304-10-020-00. Na chodbéch
a v socidlnich zatizenich je pouzito svitidel typu ,,downlight™ osazenych kompaktnimi zativ-
kami. V laboratofich je vyuzito zafivkovych podhledovych svitidel 2x36W s krytim IP 54.
Svitidla jsou ovladana ruéné — spinaci ode dvefi mistnosti, na komunikacich (chodby) tlacitky
ptfes impulsni relé, paralelné z fidiciho systému (MaR). Svitidla na chodbéach budou spindny
dvéma tlacitky. 1. Tla¢itkem je ovladano 2/3 osvétleni a 2. tlad¢itkem 1/3 osvétleni, ktera je
vyuzivana jako osvétleni pochtizkové. Pochlizkové osvétleni je zalohovano z nahradniho
zdroje a je funk¢ni i pii vypadku energie (po nabéhnuti NZ). Svitidla na socialnich zafizenich
(ptedsing + WC) spolecné s odvétranim - automaticky (€idlo pohybu-ptitomnosti osob na
stropé€ + Cas. relé¢). Nad zrcadly v piedsinkach nejsou osazena svitidla, ve stropnim rastru je
zdvojeno svitidlo downlight ,,P*.

Ve venkovnim prostoru nad ptizemim (1.NP) bude obvod budovy ,,Jlemovan* svitici linii (svi-
tidla ,,Y/) Svitidla jsou umisténa v ptipraveném ,kastliku. Na stfeSe navrzeno nasvétleni po-
chuiznych ,,cesticek vybojkovymi svitidly ,,Z“ (1x35W). Svételné obvody jsou rozdéleny
tak, aby osvétleni bylo moZné v danych prostorach spinat po ¢astech.

El. rozvody jsou provedeny kabely CYKY pod omitku nebo do sadrokartonu. Vyska vypinact
a ovladacich prvkd je 1100 mm (sted nad cistou podlahou ).

Svitidla musi byt pravidelné cisténa, musi se pravidelné kontrolovat zdroje. Je také nutna
pravidelna obnova povrchu stén, aby byla zajistena dostatecna uroven osvétleni. Intervaly
cisténi, kontroly zdrojii a obnovy povrchii stén zajisti provozovatel v provoznich predpisech

3.6.0svétleni nouzové
Nouzové osvétleni pro oznaceni tinikovych cest prosvétlenymi piktogramy je provedeno po-
moci svitidel trvale sviticich napajenych z centralniho zdroje osazenymi na chodbach, spolec-
nych prostorech, schodistich, technologickych mistnostech apod. Pro nasvétleni unikovych
cest na pozadovanou hodnotu 1 Ix nebo 5 Ix a pfi zméné sméru unikové cesty jsou osazena
bila svitidla, stejn€ 1 antipanicka svitidla v pasazich pro zajisténi primérné intenzity 0,51x.
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Oznaceni tnikovych cest je svitidly s piktogramy rozmisténymi ve vefejné piistupnych pro-
storach, unikovych cestach, strojovnach a rozvodnach ve vzdalenostech zarucujicich viditel-
nost tohoto piktogramu po pfedepsanym tthlem dle CSN EN 1838.

Reseni systému nouzového a bezpe&nostniho osvétleni objektu vychazi z obecné platnych no-
rem a naiizeni CSN EN 1838, CSN EN 50172 pro tuto oblast a zv1a§té pak s ptihlédnutim k
nasledujicim skute¢nostem :

pozarné bezpecnostni feSeni jednotlivych pozarnich usekti, doba trvani osvétleni z baterii je 1
hodina, aby se predeslo budoucim zvySenym nakladiim na Gdrzbu svitidel s vlastni baterii,
jako zdroj napajeni byly zvoleny dvé samostatné centralni bateriové jednotky napajeni a kon-
troly nouzovych svitidel CEAG.

Pro osvétleni tnikovych cest a shromazd’ovacich prostort je pouzito antipanikovych svitidel
(oznadena ,,NP/“). Svitidla jsou umistény na chodbach a v prostorech nad 60m? kde shromaz-
d’uje vEtsi pocet osob.

Na komunikacich a v mistech pfedpokladaného uniku osob se nainstaluji svitidla ,,N1“ a
“N2° opatiené ,,piktogramy* usnadnujici orientaci osob pii tniku osob z daného prostoru.
Svitidla se automaticky sepnou pfi ztraté¢ napéti v napajecim ptivodu. Osvétlenost 2 az 151x.
Tato svitidla jsou napajena z centraly NO ozn. ,,8NO*, zalozné napajené z baterii po dobu
min. 1 hod.

Centrala zajist'uje monitorovani vSech svitidel NO a stav vlastnich baterii, pfipadna porucha
nebo ztrata napajeni je signalizovana do fidiciho systému budovy. Je monitorovan stav napéti
na sbérnach jednotlivych patrovych rozvadéct, v ptipadé vypadku kteréhokoli z nich je auto-
maticky rozsviceno nouzové antipanické a inikové osvétleni pavilonu.

Ptivodni kabely mezi centralou a svitidlem budou provedeny kabely s pozZarni odolnosti
E90/E180 a kabelova trasa tohoto kabelu musi v celé své délce spliiovat tuto odolnost.

3.7.Zasuvkové rozvody

Pro pfipojeni kancelaiské techniky a drobnych ptenosnych el. spotiebicii v laboratotich a

Vv pracovnach jsou nad pracovnimi stoly vytvofena ,,zasuvkova hnizda®“. Tyto hnizda jsou tvo-
fena silovymi zasuvkami a doplnéna zasuvkami SLP. Vzdy prvni silova zasuvka v hnizdé¢ je
opatiena prepétovou ochranou (I11. typu) a dalsi zasuvka je s ni na spoleéném okruhu. Ostatni
zasuvky budou nechranéné (bil¢). Hnizdo bude tedy obvykle feseno Ctyimi silovymi zasuv-
kami (2x ptrepét'ova ochrana — zelend, 2x normalni — bild) a jednou zadsuvkou SLP. Zasuvky se
osadi skupinové v instala¢nich krabicich v SDK do spole¢nych ramecka.

Jako doplnujici rozvod je navrzen podparapetni kabelovy kanal, typ IBOCO Systém TA-

C 45. Ten je spoleény i pro rozvody sdélovacich zafizeni. V ném budou umistény zasuvky
230V/16A a zasuvky telefonni a pocitatové sité — viz Samostatny projekt ,,Slaboproudé roz-
vody“. V parapetnim zlabu je ptipadné vyuzit pro rozsifeni poctu zasuvek.

V ostatnich mistnostech (¢aj. kuchynky, chodby, zasuvky u dveii-uklid) jsou po omitkou.

V 1. podzemnim podlazi (strojovna instalaci, vyménikova stanice) se nainstaluji zasuvkové
rozvody na povrch v el. instalacnich listach.

Cast technologického zatizeni laboratoii (destilaéni piistroje) je p¥ipojena pies zasuvky
230V/16A.

Rozvody jsou ulozeny do dutych SDK stén a nad podhledem.

El rozvody jsou provedeny kabely CYKY.,

Barevné znaceni zasuvek
e Bila - normalni
e Zelena - chranéné prepétovou ochranou typu D
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e Oranzova - napajené pres dieselagregat
e Cervena - napajené pies UPS

Vysky zasuvek
e laboratofe 1100mm
e pracovny 300mm
e uklidové 300mm
e denni mistnosti a ¢ajové kuchyn¢ ~ 300mm
e u kuchynské linky 1100mm
e pro ledni¢ku 300mm
e predsikky WC (u umyvadel) 1200mm
e 3faz. zadsuvky 1300mm
Pozn.: - vySka znamend stied prvku nad cistou podlahou v milimetrech

- jina vyska miize byt pouze v pripade, Ze to je uvedeno primo na vykrese

3.8.UPS

V rozvodné NN (m.¢.1S03) bude instalovan zdroj nepteruseného napajeni (UPS).
Technické parametry:

- Typ ALTRON

- Vykon 30 kVA

- napéti 3 NPE ~ 3x400V / 50Hz
- doba zalohovani 10 min

3.9.Spotrebicové rozvody

Resi pFipojeni el. spotiebicti (netechnologickych) obsazenych ve staveni ¢asti.
Spotiebi¢ové rozvody fesi ptipojeni ostatnich el. spotiebicl (pevny piivod), jsou to:
- technologicka zatizeni (PJ 202.1.01):

1. laboratorni stoly (230V / 16A)

2. odsavaci digestote (230V / 16A)

3. boxy (230V, 1x zasuvka)

4. mycka laboratorniho skla (400V, 3x16A)

V laboratofich jsou zasuvkové obvody a pfipojeni technologii vypindny v ptipad¢ havéarie
havarijnim tla¢itkem pod sklem.

Ve vyukovych laboratofich je u dvefi instalovan provozni vypina¢ se dvéma uzamykatelny-
mi polohami ZAP-VYP. Zasuvky pro uklid a pro ledni¢ky se provoznim vypina¢em nevypi-
naji. Vedle provozniho vypinace je umisténo havarijni tlacitko pod sklem, kterym se vypi-
naji v ptipadé havarie vSechny zasuvkové obvody a technologie v laboratofi.

Vzduchotechnicka zarizeni

VZT jednotky ve strojovnach, na chodbach a na stfeSe jsou piipojeny ze silovych rozvadéci
systému MaR. Frekven¢ni ménice jsou soucasti MaR a nejsou v tomto projektu feseny.
Stavebni vzduchotechnika (tj. odsavani WC a kuchynék) je napajena z rozvodi silnoproudu a
je fizena bud’ s osvétlenim piisluSného prostoru nebo samostatnym spinacem.
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Ventilatory odsavani digestofi budou napéjeny ze stieSniho rozvadéce 8RM4, ovladani vyve-
deno vzdy kabelem CYKY 3Ax1,5 do ptislusné mistnosti k piislusné digestofi. Pozarni od-
staveni bude provedeno odstavenim celého rozvadéée 8RM4 na piivodu pfimo v rozvadéci
8RH.

Vymeénikova stanice:

V ramci blokové vyménikové stanice je pocitdno s napdjenim a spinanim 4ks ob&hovych cer-
padel dle podkladu firmy Tenza. Dale jsou napojena ob&hova ¢erpadla topeni na jednotlivych
topnych vétvich.. Ovladani R-0-A na dvetich rozvadéce 8RMO1.2, v poloze AUT fidi systém
MaR.

Ostatni (2.NP a 3.NP):

MTR (stahovaci rolety pro snizeni oslunéni, ovladani spinaci od dvefi, automaticky z fidiciho
systému (M+R). Ridici usttedny SWC 52 jsou osazeny v rozvadéi 8RMS11. k nim jsou pii-
vedeny kabely ¢idel vétru a desté, ovladani z MaR a ru¢niho ovladani zaluziovymi tlacitky.
Dale odtud pokracuje smycka ovladaciho signdlu do vysSich pater k tlacitkiim ovladéani Zzalu-
zii.

EHP (vyhtivani stfeSnich vtokl) — vtoky 230V, zvySend ochrana proti trazu elektrickym
proudem proudovym chrani¢em s rezidudlnim proudem 30mA.

Slaboprouda zarizeni

Dle pozadavki technologie jsou pfipraveny jednak vyvody pro EPS, EZS, CCTV a datové
rozvadéce. Vyvod pro EPS je napéjen z nahradniho zdroje z rozvadéée SRHN. Vyvody pro
CCTYV budou napéjeny z piislusnych patrovych rozvadéci, za zdlohované ¢asti (ndhradniho
zdroje) z faze L1.

3.10. Uzemnéni a pospojovani
Hlavni ochranna ptipojnice ,,HOP* je umisténa v 1.PP v rozvodné nn. Hlavni pospojovani se
provede vodici CY. ,,HOP* se pfipoji na zemnici soustavu objektu (obsazena v ¢asti ,,Hromo-
svod a uzemnéni*) paskem FeZn. Na hlavni ochrannou ptipojnic je ptipojeno:

e pracovni a ochranné uzemnéni rozvadécii nn (vE. svodici prepéti)

e potrubni rozvody vzduchotechniky

e pfivod vody, odpadni potrubi

e zafizeni UT

e plynova potrubi
a ostatni kovové konstrukce uvniti budovy v souladu s pozadavky CSN 33 2000-5-54.

V mistnosti rozvodny SLP je provedena antistaticka podlaha. Tu bude tvofit sit’
z médénych paskl instalovanych na podlahu v podélném a pficném sméru vzdalenych od
sebe 300mm. V kazdé, z téchto mistnosti, bude ve dvou protilehlych rozich pasek vyveden
300mm nad podlahu do krabice KT 100 a kabelem CY4 propojen s HOP v ptipad¢ laboratofi
a s PE v rozvadéci 8RMS21 v piipadé pocitacové ucebny.

Ve sprchach a laboratofich je provedeno dopliujici pospojovani dle ¢l. 413.1.2.2 normy.

Jako hlavniho pospojovani je vyuzito kabelovych tras, jejichz jednotlivé kusy budou patiiéné
propojeny. Jsou propojeny kabelové Zebtiky ve stupackach i vodorovné trasy ze zlabt. Tyto
trasy jsou patficné oznaceny, tzn. na koncich tras ptipadné i v jejich prib&hu jsou zelené
oznaceny.
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3.11. Yi-hodinové maximum

V ramci dodrzeni “4-hodinového maxima budou odpinany VZT jednotky 400 a 401A az D ;
zdroj chladu a zafizeni pro vlh¢eni. Veskeré tyto spotiebice jsou ovladany, fizeny a spinany
pfimo systémem MaR.

3.12. Méreni el. energie
El. energie bude méfena v hlavnim rozvadéci pavilonu 8RH, v nezalohované ¢asti bude ne-
pfimé méteni 1000/5A, elektromér s impulsnim vystupem pro MaR, v ¢asti zdlohované

s dieselagregatu pifimé méteni , elektromér s impulsnim vystupem pro MaR bude umistén v
pozarnim rozvadéci 8RU a ptivodu zadlohovaného napéti z energocentra.

3.13. Priprava pro AV techniku
Bude provedeno v mistnosti 309. 2x trubka D32 v podlaze z SDK pii¢ky do podlahové za-

suvkové krabice. Trubky 50mm od sebe — jedna bude slouZit pro silové napajeni a druha pro-
pojeni piistroji AV techniky.

4. Bezpecnost prace

4.1.Provadéni stavebné-montaznich praci

Pti provadéni praci musi byt dodrZena ptislusnd ustanoveni nésledujicich norem:

(:?SN 34 3100 - Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a préci na el. zatizenich,
CSN 34 3101 - Bezpecnostni ptedpisy pro obsluhu a préci na el. vedenich,
CSN 34 3103 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a préci na el. ptistrojich a rozvadécich

4.2.Revize el. zarizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.
Dalsi revize (periodické) provede provozovatel ve lhitach dle normy a po kazdé opravé vyvo-
lané poruchou ¢i poskozenim el. zafizeni.

4.3.Kvalifikace pracovniki

Osoby povéfene obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
vyhl. CUBP €.50/78 Sb.
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4.4 Vystrainé tabulky a napisy

El. zafizeni bylo pfed uvedenim do provozu vybaveno bezpecnostnimi napisy a tabulkami
predepsanymi normami. Tabulky a napisy musi byt provedeny dle CSN 34 3510 v souladu s
CSN 01 8010 a CSN 01 8012.

4.5.Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi ptedpisy a souvi-
sejicimi normami, zejména hygienickymi piedpisy, svazek ¢.46 o hygienickych pozadavcich
na pracovni prostiedi.

4.6. Predpisy a normy:

Projektova dokumentace byla vypracovana dle platnych ptedpisii a norem, zejména CSN 33
2000-4-41, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-51, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2000-3,
CSN 33 3020, CSN 73 7505, CSN 34 1610, CSN 33 0600, CSN 34 1390, CSN 33 2130, CSN
EN 12464-1, CSN 33 2330 zejména CSN 33 2000-4-41 a dalich souvisejicich.

4.7. Pozarni zabezpeceni
Zakladni ochrana zabranujici pozaru je provedena jisténim napdjeciho rozvodu a spotiebicii
proti vzniku nadproudu a pietizeni.
Realizovany systém el. instalaci musi byt periodicky kontrolovan diagnostickymi prohlidkami
arevizemi.

4.8. Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu ptislusnych
zakond musi byt vybavené piisluSnymi schvalovacimi a certifikaénimi protokoly zpracova-
nymi autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumenti nelze provést instalaci téchto vyrobkd.

Krométiz, kvéten 2007 Vypracoval: Jaroslav Veceta
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1. Uvodni &ast

Investor: Masarykova Universita Brno
Zerotinovo namesti 9,
Brno

Misto stavby: UKB Bohunice
Kamenice 753/5, Bohunice, Brno
Pavilon A8

Realizace: 3E system, s.r.o.
Brno, Sob¢sice, Klarisky 626/211
644 00 Brno

Zpracovatel: Ing.Karel Stépanek

Kontroloval: Ing. Zdené¢k Homolka

Zakazkové Cislo: 3E13A04013

Archivni ¢islo: 3E-003-14

Datum: Unor 2014

Seznam dokumentace:

Nazev dokumentace Cislo vykresu MéFitko | Podet
Ad
Technickd zprava UKB-1-DSPS-D-304-10-001- 01 8
Padorys 2.NP - ESIL UKB-1-DSPS-D-304-10-008 - 01 1:75 8
Pudorys Stiecha - ESII UKB-1-DSPS-D-304-10-011- 01 1:75 8
Schéma rozvadéce 8RMS21 UKB-1-DSPS-D-304-10-016- 01 - 6
Schéma rozvadéce 8RM4 UKB-1-DSPS-D-304-10-022- 01 - 8
Schéma rozvodnice SRMS228 UKB-1-DSPS-D-304-10-024- 01 - 8

2. Ucel dokumentace
Soucésti Univerzitniho kampusu je dokumentace skute¢ného provedeni stavby pro upravu a
roz$iteni elektroinstalace silnoproudych rozvodua v pavilonu A8 v m.¢. 228.”

2.1. Rozsah projektu
Predmétem této dokumentace DSPS je rozsifeni vnitini silnoproudé elektroinstalace, zejména:
e podruzné rozvadéce nn 8RM4, BRMS21,
e doplnéni nové rozvodnice SRMS228
e spotiebiCové rozvody ve 2.NP v m.¢.228 a na stieSe
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2.2. Pouzité predpisy a normy

Dokumentace skute&ného provedeni je zpracovana v souladu s piedpisy a normami, CSN a
katalogy el. zafizeni platnymi v dob¢ jejiho zpracovani.

2.3. Podklady pro zpracovani projektu

e Stavajici elektroinstalace a spotfebiCové vyvody;
e stavebni dispozice;

e pozadavky projektanta VZT;

e pozadavky firmy AZ KLIMA CZ, a.s., Brno

3. Zakladni technické adaje

3.1. Rozvodna soustava

na strané nn : 3PEN, 50Hz, 230/400V/TN-S, zalohované napajeni DG,
1PEN, 50Hz, 230V/TN-S (ovladaci obvody)

3.2. Ochrana p¥ed trazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41

na strané nn : samocinnym odpojenim od zdroje dle ¢l. 413.1.3
412  Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti (pfi normalnim provozu)
412.1 Ochrana izolaci zivych ¢asti
412.2 Ochrana kryty nebo piepazkami
412.5 Doplnkova ochrana proudovym chranicem
413  Ochrana pted nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti (v ptipadé poruchy)

413.1 Ochrana samocinnym odpojenim od zdroje
413.1.3 Ochrana v sitich TN
413.1.6 Doplitujici pospojovani

3.3.0chrana pi‘ed piepétim dle CSN 33 2000-4-443

Je provedena jako tfistupiiova. Na vstupu Vv hl. rozvadéci 8RH je osazena piepétova ochrana
I. Typu. Podruzné rozvadéce na podlazich jsou opatfeny piepétovymi ochranami II. Typu. Ve
vybranych zasuvkach jsou zabudovany piepét'ové ochrany III. Typu.

3.4. Kompenzace jalové el. Energie

Kompenzace je feSena jako centralni a je stavajici.

3.5.Vné&jsi vlivy_dle CSN 33 2000-3

Byly ur¢eny komisi projektanta dne 13.dubna 2007 viz ,,Protokol o urceni vnéjSich vIiva“.

3.6. Instalovany vykon dozbrojeni

Instalovany vykon po tpravé a doplnéni:
Na stfese objektu z rozvadéce SRM4 ... Pi=10,8 kW  soucasnost 0,5
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V mistnosti ¢. 228 z rozvadéée SRMS21 Pi=17,7 kW soucasnost 0,5
Ptikon pro technologii pfesné klimatizace pro m.c. 228 celkem
ptepocteny  0,5x 28,5 = 14,25 kW

4. Popis reSenicel dokumentace

4.1. Zpusob napajeni, zptisob méreni

Tento projekt se zabyva jen doplnénim vyvodii k novym spottebic¢tim.

Zdroj napajeni z energocentra se neméni (napajeni jsou piivodni kabely piivedené multikana-
ly z energocentra. Tyto kabely a nadfazeny systém, v¢. trafostanice a zalozniho zdroje, jsou
soucasti jinych PS).

Podruzné méteni el. Energie je provedeno na piivodu do pavilonu (v rozvadéci 8RH a §RU),
a hodnoty jsou pies impulsni vystup digitalnich elektromért predavany do MaR.

Je stavajici a neni pfedmétem této PD.

4.2.Rozvodna NN

Rozvodna je rozdélena do dvou mistnosti. M.¢. 1S06 bude slouzit jako hlavni rozvodna, a od
ni pozarné oddélena bude rozvodna pro pozarné dulezité obvody (m.¢. 1S25).
Je stavajici a neni predmétem této PD

Nouzové vypinani

Pro nouzové vypnuti je na kazdém rozvadéci osazeno nouzové tlac¢itko (,,hiib®), kterym je
mozno vypnout ptislusny rozvadé¢. Toto vypnuti je pfistupno pouze obsluze (umisténi za za-
méenymi dveimi).

Pro nouzové vypnuti laboratofi je u jejich vstupnich dveti umisténo tla¢itko (za sklem), toto
umoznuje vypinat napajeni zatfizeni v laboratotich. Pokud je toto tlacitko pouzito pro jednu
samostatnou laboratof, bude umisténo v laboratofi u vchodovych dveti. V ptipadé, Ze bude
urceno pro vypnuti skupiny laboratofi, bude umistén na chodbé, v blizkosti vypinanych pro-
stortl.

Je stavajici a neni pfedmétem této PD

4.3. Podruzné rozvadécée nn

Oznaceni Podlazi Provedeni Ucel

8RMS21 2.NP Skiitovy ,,EtaZovy* rozvadéc
8RMS228 | 2.NP Nasténna rozvodnice Mistni podruzny rozvadéé
8RM4 STRECHA Skiiiiovy VZT

Ve stavajicim rozvadéci 8RMS21 je v dieselované ¢asti dozbrojen jistic FA223 PL7-32/3/C

s pomocnym kontaktem PK pro signalizaci stavu jistie. Tento vyvod je odpojen od klimati-
zacniho zatizeni, pro které byl plivodné urcen a které bylo v rdmci této akce zruSeno a je nove
pfipojen do nové rozvodnice k uréené rozjisténi vyvodi pro nova klimatiza¢ni zatizeni v této
akci instalovana.
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Ve stavajicim rozvadéci 8RM4 v dieselované Casti je zruSen diive instalovany jisti¢ FA208
PL7-20/3/C a nove¢ jsou dozbrojeny celkem tfi jisti¢e S pomocnymi kontakty k signalizacim
vypadk:
» Jednofazovy jisti¢ FA 221, In 25 A - vyvod pro zdroj chladu ZCH 1
» Jednofazovy jisti¢ FA 222, In 25 A - vyvod pro zdroj chladu ZCH 2
» Trifazovy jisti¢ FA 223, In 6 A — vyvod pro hydraulicky modul se 2 ¢erpadly (zaskok
1:1)

4.4, Napajeci rozvody

Resi propojeni hlavnich etazovych rozvadéée nn s podruznymi rozvadééi a rozvodnicemi.
Horizontalni kabelové trasy jsou provedeny zlaby MARS rozméra 62/50 az 250/100 mm, ver-
tikalni stoupaci trasy pomoci kabelovych rosti KNz. Kotveni zlabti pomoci zavitovych ty¢i
do zb. stropu, kotveni stoupacich rostt ptimo do nosnych zdi stoupacek kovovou hmozdin-
kou.

Pozarn¢ dilezité rozvody jsou ve stupackach na spol. Zebficich s ostatni instalaci a budou
prostorové oddéleny. Ve vodorovnych trasach budou upevnény samostatné na kovovych pii-
chytkach v¢. kovové hmozdinky. Jsou stavajici a nejsou piedmétem této PD.

4.5. Osvétleni hlavni

Je stavajici a neni pfedmétem této PD.

4.6. Osvétleni nouzové

Je stavajici a neni pfedmétem této PD.

4.7. Zasuvkové rozvody kancelari a laboratori

Jsou stavajici a nejsou predmétem této PD.

4.8. UPS

Je stavajici a neni pfedmétem této PD.

4.9. Spotiebicové rozvody

Resi pFipojeni el. spotiebicti (netechnologickych) obsazenych ve staveni ¢asti.

Spotiebi¢ové rozvody rozsiteni fesi pripojeni el. spotiebict (pevny ptivod), jsou to:

5. m.¢.228 pfesnd klimatizaéni jednotka AERMEC Pchl=10,1 kW, pol.c.
08.228.VZT.228/2.001 (8,26 kW, 400V/12 A) ; ... zalohovani ~ 1:1

6. m.c.228 pfesnd  klimatizaéni jednotka AERMEC Pchl=4,4 kW, pol.c.
08.228.VZT.228/3.001 (5,85 kW, 400V/9 A) ... zalohovani ~ 1:1

7. m.&.228 2x externi zvlh¢ovaci jednotka AERMEC Pchl=10,1 kW,
pol.c. 08.228.VZT.228/2.2 (1,8 kW, 230V/10 A)
pol.¢. 08.228.VZT.228/3.2 (1,8 kW, 230V/10 A)
. zalohovani 1:1
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Nové klimatizac¢ni jednotKky a zvlhéovace jsou napajeny z nové rozvodnice SRMS228
napdjené ze stavajictho rozvadéce SRMS21 z casti DA pres dozbrojeny jistic FA223 PL7-
32C/3 novym kabelem WL223 1-CXKH-J 5x6 ulozenym ve stavajici kabelové trase tvorené
zlaby MARS.

V mistnosti ¢. 228 je kabel sveden z podhledu pomoci zlabu PVC 40/40 k nové rozvodnici
8RMS228.

8. na stiese objektu 2x zdroj chladu Pchl=11,48 kW,
pol.¢. 08.STR.VZT.228/1.1; (4,3 kW, 230V/19,7A)
08.STR.VZT.228/1.2; (4,3 kW, 230V/19,7A)
. zalohovani 1:1

9. na stieSe objektu  1x hydraulicky modul se 2 ob&hovymi cerpadly pol. ¢.
08.STR.VZT.228/1.3
(2x 1,1 kW, 400V/1,9A, ... zalohovani 1:1)

Nové zdroje chladu a hydraulicky modul s obéhovymi ¢erpadly pol.c.
08.STR.VZT.228.102 jsou napajeny ze stavajiciho rozvadéée 8RM4 z ¢asti DA pies dozbro-
jené jistice FA221 az FA 223 novymi kabely ulozenym ve stavajici kabelové trase tvoiené
zlaby MARS ulozené v kacirku stiechy:

WL5208.2 CYKY-J5x4

WL5228.3 CYKY-J5x4

WL5228.1 CYKY-J5x2,5

U zdroji chladu a hydraulického modulu jsou kabely vedeny od zlabu MARS
Vv ochrannych trubkach t 32 uloZenych v kacirku nasledné ve zlabu MaRs vedeném pod oce-
lovymi konstrukcemi nesoucimi chladici agregaty hydraulicky modul.

Stavajici klimatiza¢ni jednotka a zdroj chladu jsou demontovany.
4.10. Uzemnéni a pospojovani

Hlavni ochranna ptipojnice ,,HOP* je umisténa v 1.PP Vv rozvodné nn. Hlavni pospojovani se
provede vodici CY. ,,HOP* se pfipoji na zemnici soustavu objektu (obsazena v ¢asti ,,Hromo-
svod a uzemnéni*) paskem FeZn. Na hlavni ochrannou ptipojnic je ptipojeno:

e pracovni a ochranné uzemnéni rozvadécii nn (vE. svodici prepéti)

e potrubni rozvody vzduchotechniky

e pfivod vody, odpadni potrubi

e zafizeni UT

e plynova potrubi
a ostatni kovové konstrukce uvniti budovy v souladu s pozadavky CSN 33 2000-5-54.

V mistnosti ¢.228 jsou nové jednotky pfesné klimatizace a externi zvlhéovace propojeny vo-
di¢em CY6 s dopliiujicim pospojovanim dle ¢l. 413.1.2.2 normy.

Na stieSe jsou nové a stavajici ocelové konstrukce, na kterych jsou osazeny nové zdroje chla-
du a hydraulicky modul jsou napojeny vodicem FeZn8 na miizovou jimaci soustavu hromo-
svodu objektu.

Jako hlavniho pospojovani je vyuzito kabelovych tras, jejichz jednotlivé kusy budou patiiéné
propojeny. Jsou propojeny kabelové Zebiiky ve stupackach i vodorovné trasy ze Zlabt. Tyto
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trasy jsou patficné oznaceny, tzn. na koncich tras ptipadné i v jejich prib&hu jsou zelené
oznaceny.

5. Bezpecnost prace

5.1. Provadéni stavebné-montaZnich praci

Pti provadéni praci musi byt dodrzena ptislusna ustanoveni nésledujicich norem:

CSN EN 50110-1 - Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

CSN 34 3100 - Bezpecnostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. zafizenich,

CSN 34 3101 - Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. vedenich,

CSN 34 3103 - Bezpecénostni piedpisy pro obsluhu a praci na el. piistrojich a rozvadé¢ich

5.2. Revize el. zaFizeni
Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6.
Dalsi revize (periodické) provede provozovatel ve lhiitdch dle normy a po kazdé oprave vyvo-
lané poruchou ¢i poskozenim el. zafizeni.

5.3. Kvalifikace pracovniki
Osoby povéfene obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
vyhl. CUBP ¢.50/78 Sb.

5.4. Vystrazné tabulky a napisy

El. zafizeni bylo pied uvedenim do provozu vybaveno bezpecnostnimi napisy a tabulkami
pfedepsanymi normami. Tabulky a ndpisy musi byt provedeny dle CSN 34 3510 v souladu s
CSN 01 8010 a CSN 01 8012.

5.5. Hygiena prace

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi ptedpisy a souvi-
sejicimi normami, zejména hygienickymi ptedpisy, svazek ¢.46 o hygienickych pozadavcich
na pracovni prostiedi.

5.6. Predpisy a normy:
Projektova dokumentace byla vypracovéna dle platnych piedpisii a norem, zejména CSN 33
2000-4-41, CSN 33 2000-4-43, CSN 33 2000-5-51, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2000-3,
CSN 33 3020, CSN 73 7505, CSN 34 1610, CSN 33 0600, CSN EN 62305-1-4, CSN 33
2130, CSN EN 12464-1, CSN 33 2330 zejména CSN 33 2000-4-41 a dalSich souvisejicich.

5.7. Pozarni zabezpeceni

Zékladni ochrana zabrafiujici pozaru je provedena jisténim napéjeciho rozvodu a spottebict
proti vzniku nadproudt a ptetiZeni.
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Realizovany systém el. instalaci musi byt periodicky kontrolovan diagnostickymi prohlidkami
a revizemi.

5.8. Certifikace
Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfisluSnych

zakonll musi byt vybavené ptislusnymi schvalovacimi a certifikaénimi protokoly zpracova-
nymi autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumentti nelze provést instalaci téchto vyrobkd.
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6.1. Tabulka kabelu
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Cislo zakazky 3E12B08008
Nazev zakazky Presna klimatizace, pavilon A8, m.¢. 228
Zpracoval P. Kroutil
Cislo Typ Délka
kabelu kabelu [m] Odkud Kam Poznamka
Vyvody 8BRMS21
WL223 1-CXKH-J 5x6 32 |8RMS21 8RMS223 Stavajici kabel, Pfepojen
Napajeni 2. kat. - DA
Vyvody 8RMS228
WL 228.1 CYKY J5x2,5 10 | 8RMS223 08.228.VZT.228/2.001 | Napajeni 2. kat. - DA
WL 228.2 CYKY J5x2,5 10 | 8RMS223 08.228.VZT.228/3.001 | Napajeni 2. kat. - DA
WL 228.3 CYKY J3x1,5 10 | 8RMS223 08.228.VZT.228/2.2 Napéjeni 2. kat. - DA
WL 228.4 CYKY J3x1,5 10 | 8RMS223 08.228.VZT.228/3.2 Napéjeni 2. kat. - DA
Vyvody SRM4
WL 5228.1 [CYKY-J5x4 16  |8RM4 08.STR.VZT.228/1.1 |Napajeni 2. kat. - DA
ZCH1
WL 5228.2 |CYKY-J5x4 16  |8RM4 08.STR.VZT.228/1.2 |Napajeni 2. kat. - DA
ZCH?2
WL 5228.3 |[CYKY-J5x2,5 16 | 8RM4 08.STR.VZT.228/1.3 | Napajeni 2. kat. - DA
Hydraulicky modul
WD 5228.1 [CYKY 7x1,5 16 | 8RDCO003 8RH4 signalizace
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SO Il — 304 Pavilon A8 10. ELEKTROINSTALACE
Technicka zprava

REVIZE 06 (INSTALACE TEPELNEHO CERPADLA — ZDROJE TEPLA
A CHLADU)

1. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu jsou upravy v silnoproudém zapojeni technologie zdroje
chladu na stfeSe objektu v navaznosti na jeho vyménu za novou technologii tepelného Cer-
padla (TC). Soucasti uprav bylo i pfipojeni ostatnich technologii (MaR, ).

2. PRIPOJOVACI BODY

e Prfipojnice nezalohovaného napajeni v 8RH.

e Pfipojnice zalohovaného napajeni v 8RHU.

e Zemnici sit objektu.

e Stavajici kabelové vedeni pro nové tepelné Cerpadlo na stfeSe.
e Stavajici sit ochrany proti blesku na stie3e.

3. PROVOZNI PODMINKY

3.1.Energeticka bilance pro nové vzniklé odbéry

Spotieba Pi[kW] Soudobost | Ps [kW]
MaR 15,6 1 15,6
Suma 15,6 1 15,6
Celkovy instalovany pfikon nové pfipojenych zafizeni Pi= 15,6 kW
Soudoby pfikon nové pfipojenych zafizeni Ps= 15,6 kW

3.2.Energeticka bilance ménéné technologie

Odebirany proud nové instalovaného tepelného Cerpadla I= 203A
Odebirany proud (nastaveni jisti¢e) puvodniho zdroje chladu I= 200A

4. TECHNICKE RESENI

4.1.Technické reSeni vymény zdroje chladu
Stavajici jednotka zdroje chladu na stfeSe byla odpojena a demontovana. Na jeji misto
bylo instalovano nové tepelné éerpadlo. Tato novéa jednotka TC je pfipojena stavajicim napa-
jecim kabelem a je vodivé spojena se stavajici ochranou proti blesku.

4.2.Uprava napajeciho rozvadéte SRH
Do rozvadéce 8RH byli doplnény nasledujici jiSténé vyvody:

1) novy jisti¢ 25C/3 pro pfipojeni 8DC1S13 ze sekce nezalohovaného napajeni

2) novy jistic 10B/1 pro pfipojeni 8DC1S13 v Casti BRHU ze sekce zaloh. napajeni
3) pojistkovy odpina¢ a MTP pro podruzny elektromér TC
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Hodnoty stavajicich jisticich prvkd véetné jistiCe zdroje chladu, zlstaly zachovany. Do
rozvadéce 8RH byl instalovan novy podruzny elektromér s méficimi transformatory proudu,
ktery méfi spotfebu TC.

4.3.Technické FeSeni pripojeni nové technologie

Pfivody z rozvadéte 8RH pro napajeni nového rozvadéte MaR 8DC1S13 jsou vedeny
v nové kabelové trase na povrchu, prichod pres zed je protipozarné utésnén certifikovanym
systémem. Jednotlivé kabely odbocujici z kabelové trasy ke spotfebi¢im, jsou ulozeny na
povrchu v instalaénich trubkach.

VSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (st€énami a podlahami) jsou proti-
pozarné utésnény certifikovanym zpisobem v souladu s ¢&lI.8.6.1 CSN 73 0802.

Novy rozvadéc€ profese MaR s oznaCenim 8DC1S13 je umistén na sténé v mistnosti
1S13.

4.4, Hromosvod, uzemnéni a pospojovani
Ve strojovné chlazeni je instalovana zemnici pfipojnice a bylo provedeno vodivé po-
spojovani vSech novych kovovych €asti pfistupnych dotyku.

Hromosvod je na budove stavajici, do jeho funkce nebylo zasahovano. Pouze doslo
k odpojeni stavajiciho zdroje chladu a pfipojeni nového TC.

4.5.Méreni energii
Méreni odbéru elektrické energie
Spotieba nového TC je méfena novym podruznym elektromérem v 8RH.
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REVIZE 07 (UPRAVA MiSTNOSTI 326 A 327 V PAVILONU A8)

5. Technické reSeni

Napajecim mistem je stavajici rozvadé¢ 8RMS32 umistény v chodbé 3.np. Nové obvo-
dy jsou napojeny na obvody, které se uvolnili po demontazi stavajici instalace, na rezervni
vyvody a také se doplnili nové pfristroje.

Umélé osvétleni je FeSeno svitidly s LED zdroji. Ovladani béznymi spinaci je od vstupu
do mistnosti.

Zasuvky a vyvody jsou umistény podle navrhu architekta a uzivatele. Podle pozadavku
profesi byly provedeny nasledujici upravy:

¢ Novy nezalohovany pfivod pro MaR rozvadé¢ 8DCSTR na stfeSe. PFivod je napojen na
rezervni vyvod stavajiciho rozvadée 8RM4 na stfeSe. Pro tentyz rozvadéc je prove-
den pfivod zalohovany UPS ze stavajiciho rozvadéce 8RMS32 ve 3.np. V obou mist-
nostech 326 a 327 jsou napojeny rozvadéce 8DC326 a 8DC327.

e Pro UT a chlazeni je provedeno pospojovani potrubi. Novy topny kabel pro VZT 401E
je napajen z MaR rozvadéce 08DCSTR.

e VZT jednotka je pfipojena ke stavajicimu jimacimu vedeni na stfeSe. Je provedeno po-
spojovani pro rozvod technickych plynu.

e Byli pfemistény Zaluziové spinaCe od oken ke dvefim.

Instalace je provedena kabely nad podhledem na pfichytkach, ¢aste¢né pod omitkou.
Instalacni pfistroje jsou v provedeni pod omitku. Na stfeSe jsou kabely ulozeny ve zlabu.

REVIZE 08

Do m.¢. 332 byl instalovan novy odtah z chemické skfiné. Odtahovy ventilator, ktery je v chemicky
odolném provedeni PP/PE je umistén na stfeSe objektu. Odtahové potrubi je z chemicky odolné o pri-
méru 75 mm. Jisténi ventilatoru je ze stfeSniho rozvadéCe 8RM4 ze zalohované sité.
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